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Електроіскрові розряди в рідинах є предметом численних досліджень, оскільки вони є джерелом по-

тужних хвильових імпульсів, які можуть бути використані в різних технологічних процесах. Одним з пер-

ших дослідників цього явища був Л.О. Юткін, який обґрунтував та дослідив електрогідравлічний ефект 

(ЕГЕ). Цей ефект дозволяє трансформувати електричну енергію в механічну енергію потужних ударних 

хвиль, що відкриває широкі можливості для підвищення ефективності різноманітних технологій. Метою 

дослідження є аналіз історії вивчення електроіскрових розрядів в рідинах, внеску Л.О. Юткіна в розвиток 

теорії та практичного застосування ЕГЕ, а також висвітлення переваг хвильових обробок, заснованих на 

цьому ефекті. У ході дослідження були проаналізовані наукові праці та експериментальні дані, отримані 

при вивченні електроіскрових розрядів у рідинах та при використанні електрогідравлічного ефекту. Були 

розглянуті теоретичні основи цих явищ, а також практичні застосування ЕГЕ в різних галузях промисло-

вості. Електрогідравлічний ефект (ЕГЕ), відкритий Л.О. Юткіним, є унікальним явищем, яке дозволяє пе-

ретворювати електричну енергію в механічну енергію потужних ударних хвиль. Це досягається шляхом 

створення електричного розряду в рідині, що призводить до формування плазмового каналу та подальшого 

виникнення ударної хвилі. Основною перевагою хвильових обробок, заснованих на ЕГЕ, є можливість вводу 

великої кількості енергії в середовище, що дозволяє підвищити ефективність численних технологічних про-

цесів. Електрогідравлічний ефект Юткіна залишається невичерпним джерелом для створення прогресив-

них технологій, які широко застосовуються в багатьох галузях промисловості. 

Ключові слова: дослідження, імпульс, розряд, рідина, тиск, технологічний процес, ефект Юткіна, тех-

нологія. 

Electrospark discharges in liquids are the subject of numerous studies, as they are a source of powerful wave 

pulses that can be used in various technological processes. One of the first researchers of this phenomenon was 

L.O. Yutkin, who substantiated and investigated the electrohydraulic effect (EHE). This effect allows to transform 

electrical energy into mechanical energy of powerful shock waves, which opens up great opportunities for 

increasing the efficiency of various technologies. The purpose of the study is to analyze the history of the study of 

electric spark discharges in liquids, the contribution of L.O. Yutkin to the development of the theory and practical 

application of the EHE, and to highlight the advantages of wave treatments based on this effect. In the course of the 

study, scientific papers and experimental data obtained in the study of electrospark discharges in liquids and the 

electrohydraulic effect were analyzed. The theoretical foundations of these phenomena were considered, as well as 

practical applications of EHE in various industries. The electrohydraulic effect (EHE), discovered by L.O. Yutkin, 

is a unique phenomenon that allows converting electrical energy into mechanical energy of powerful shock waves. 

This is achieved by generating an electric discharge in a liquid, which leads to the formation of a plasma channel 

and the subsequent occurrence of a shock wave. The main advantage of wave treatments based on EHE is the 

ability to introduce large amounts of energy into the medium, which allows to increase the efficiency of numerous 

technological processes. The electrohydraulic Yutkin effect remains an inexhaustible source for the creation of 

advanced technologies that are already widely used in many industries.

Keywords: research, impulse, discharge, liquid, pressure, technological process, Yutkin’s effect, technology. 
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Вступ 
Відкриття електрогідравлічного ефекту 

(ЕГЕ) стало революційним проривом у галузі 

технологічних процесів, який викликав жваві 

суперечки та дискусії серед науковців та інже-

нерів. Попри початкову недовіру та скепсис 

багатьох фахівців, даний ефект продемонстру-

вав свій величезний потенціал і став основою 

для безлічі прогресивних технологій, які на 

сьогоднішній день широко застосовуються в 

різних промислових галузях по всьому світу. 

Першовідкривачем і винахідником цього уніка-

льного явища був видатний радянський вчений   

Л.О. Юткін, роль якого у дослідженні та впро-

вадженні ЕГЕ в промисловості важко переоці-

нити. 

Електрогідравлічний ефект з перших днів 

його відкриття був і залишається постійним 

джерелом суперечок та дебатів у наукових ко-

лах, при тому що на його основі діють, викори-

стовуються та впроваджуються безліч прогре-

сивних технологічних процесів, які вже зараз 

широко застосовуються в багатьох промисло-

вих галузях по всьому світу. Першим дослідни-

ком та винахідником даного ефекту був Л.О. 

Юткін. На сьогодні даний ефект, як і його ви-

нахідник, є забутим і невідомим для широкого 

загалу, що є прикрим фактом, враховуючи його 

значний внесок у розвиток сучасних техноло-

гій. 

Постать Л.О. Юткіна є знаковою, базовою 

для розуміння принципів роботи ЕГЕ, і його 

ґрунтовну працю в дослідженні та впроваджен-

ні цього ефекту в промисловості важко перео-

цінити. Про масштаби його внеску також свід-

чать близько 200 патентів на винаходи, отри-

маних ним, та успішне промислове впрова-

дження ЕГЕ у багатьох галузях, серед яких об-

робка матеріалів, видобуток корисних копалин, 

нафтогазова промисловість та інші. Ефектив-

ність застосування ЕГЕ в тій чи іншій галузі 

залежить, у першу чергу, від ретельного обґру-

нтування доцільності та проведення ґрунтовних 

лабораторних досліджень для визначення оп-

тимальних параметрів та режимів роботи. Саме 

завдяки глибокому розумінню теоретичних ос-

нов та практичних експериментів Юткіна вда-

лося знайти ефективні способи використання 

ЕГЕ в різноманітних виробничих процесах. 

Роботи з дослідження та впровадження 

ЕГЕ необхідно проводити більш ретельно, фік-

суючи та аналізуючи всі результати, оскільки 

цей ефект має багато невивчених аспектів і міс-

тить у собі значний потенціал для подальшого 

вдосконалення та розробки нових технологіч-

них рішень. Незважаючи на досягнуті успіхи, 

продовження наукових пошуків у цьому на-

прямку може призвести до появи нових рево-

люційних методів обробки матеріалів, видобут-

ку ресурсів та інших застосувань, які зможуть 

підвищити ефективність виробництва та змен-

шити його шкідливий вплив на навколишнє 

середовище. 

 

Матеріали та методи досліджень 
У роботі використано загальнонаукові ме-

тоди досліджень як теоретичні, так і емпіричні. 

Здійснено порівняльний аналіз технологій та 

способів створення та застосування електрогід-

равлічного ефекту, розроблених Л.О. Юткіним. 

Методологія досліджень полягала в опрацю-

ванні вже відомих наукових результатів та па-

тентних матеріалів, оцінці сфер застосування 

ЕГЕ. Проведено детальний аналіз основних 

конструкцій розроблених технічних моделей, 

які були наведені в патентах, встановлені пара-

метри, що впливають на ефективність застосу-

вання, та опрацьовані основні переваги викори-

стання електрогідравлічного ефекту. 

Емпірична частина дослідження базувалася 

на ретельному вивченні та систематизації екс-

периментальних даних, отриманих Л.О. Юткі-

ним під час численних лабораторних випробу-

вань ЕГЕ у різних середовищах. Були проаналі-

зовані результати досліджень впливу ЕГЕ на 

рідини різної в'язкості, суспензії, тверді матері-

али різної міцності та структури. Особлива ува-

га приділялася вивченню технологічних режи-

мів та параметрів, що забезпечують максима-

льну ефективність процесів руйнування, диспе-

ргування, активації поверхні тощо.  

Теоретичні методи включали аналіз фізич-

них принципів виникнення та поширення елек-

трогідравлічних імпульсів, моделювання про-

цесів взаємодії цих імпульсів з різними середо-

вищами. Були розглянуті механізми перетво-

рення електричної енергії в механічну під час 

електричного розряду в рідині та передачі ене-

ргії імпульсу на оброблюваний матеріал.  

Завдяки поєднанню теоретичних розрахун-

ків та експериментальних досліджень вдалося 

встановити оптимальні режими роботи елект-

рогідравлічних установок для різноманітних 

застосувань, таких як обробка гірських порід, 

диспергування матеріалів, очищення поверхонь 

та інші. Результати цих досліджень сприяли 

підвищенню ефективності та розширенню сфер 

впровадження електрогідравлічного ефекту в 

промисловості. 
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Огляд літератури 

Одними з перших дослідників імпульсного 

розряду в рідинах були дослідники Т. Лейн 

(1767),і Дж. Прістлі (1769), Т. Сведберг (1905) і  

Ф. Фрюнгель (1948)  встановили, що електрич-

ний пробій рідин, так само як і повітря (блиска-

вка), носить характер іскри, що сприймається у 

вигляді вузького  каналу, що яскраво світиться.  

Лейн та Прістлі відмітили той факт, що розряд 

у рідині може мати руйнівний характер. На 

можливість створення кумулятивних струменів 

під дією тисків, які утворюються при електрич-

ному розряді в рідині, також вказували  в 1944 р. 

Покровський Г.І. та Станюкович К.М. Імпульс-

ні розряди у воді знайшли широке застосування 

як джерело потужного звуку у процесах гідроа-

кустичних та гідродинамічних досліджень (Bur. 

Ships J., 1962 ). 

Ф. Фрюнгель вперше в 1948 році намагався 

визначити коефіцієнт корисної дії електричного 

розряду у воді . Проте від Лейна і до Фрюнгеля 

науці було відомо тільки явище електричного 

розряду в рідині як таке. 

В наш час найбільший вклад в досліджен-

ня електророзрядних технологій на основі ім-

пульсного розряду та фіксування даних дослі-

джень шляхом патентування здійснив Лев Оле-

ксандрович Юткін (1955).  

 

 
Рисунок 1 – Винахідник ЕГЕ −  

Лев Олександрович Юткін 

 

Лев Олександрович Юткін є винахідником  

явища  трансформації електричної енергії в ме-

ханічну, який вперше сформулював і позначив 

новий спосіб трансформації  електроенергії  як  

електрогідравлічний  ефект (ЕГЕ) (Юткин Л.А, 

1955), (Юткин Л.А., 1986), (Юткин Л.А., 1959). 

Суть цього ефекту полягає в тому, що при про-

ходженні електророзряду  високої напруги че-

рез рідину у відкритій або закритій посудині, 

деякий об'єм цієї рідини, що знаходиться в  

міжелектродному просторі, миттєво закипає, 

внаслідок чого в посудині утворюється газо-

рідинна суміш. При  розширенні  газу, що 

утворився,  виникають  високі  і надвисокі над-

лишкові гідравлічні тиски, здатні здійснювати 

корисну механічну роботу (якщо в закритій по-

судині встановлений рухливий поршень, то 

можна отримати його практично миттєве пере-

міщення – робочий хід). Л.О. Юткін є автором 

близько 200 патентів з використання ЕГЕ у різ-

них галузях промисловості  (Л.А.Юткин, 1950),   

(Л.А.Юткин, 1957),  (Л.А.Юткин, 1959), 

(Л.А.Юткин, 1964), (Л.А.Юткин, 1981),  

(Л.А.Юткин, 1983).  Починаючи с 1938 року, 

Л.Юткін досліджував явища, які проходять у 

зоні високовольтного розряду в рідкому сере-

довищі. 

 

Результати та обговорення 

Л. О. Юткіним було встановлено, що в ос-

нові ЕГЕ лежить перетворення електричної 

енергії в механічну. Цей процес супроводжу-

ється різким підвищенням тиску, виникненням 

електромагнітних полів і появою різного роду 

випромінювань: ультразвукового, світлового, 

теплового, ультрафіолетового і рентгенівсько-

го. Усе це сприяло перетворенню в речовому 

складі як оброблюваних  твердих матеріалів, 

так і рідин, в яких здійснюється ЕГЕ, зачіпаючи 

як хімічні, так і фізичні їх властивості. Усі ці 

зміни були зафіксовані авторами в численних 

експериментах і знайшли своє практичне засто-

сування в багатьох впроваджених промислових 

установках. 

Сучасні дослідження також вказують на те,  

що електророзряд в рідинах може супроводжу-

ватися інтенсивними випромінюваннями різно-

го роду. 

У 1950 р. починається основний етап нау-

кової і винахідницької діяльності  Л. О. Юткі-

на. З 15 квітня 1950 р. – дати пріоритету  заявки 

на винахід "Спосіб створення високих і надви-

соких тисків"  (Л.А.Юткин, 1950) – визначаєть-

ся і пріоритет відкриття ЕГЕ, який часто нази-

вають тепер "ефектом Юткіна", і починається 

відлік розвитку нового напрямку в науці і тех-

ніці – електрогідравліки.  

Принципова електрична схема ЕГЕ зобра-

жена на рисунку 1.  Напруга з джерела живлен-

ня подається на високовольтний трансформа-

тор (Тр), де підвищується, і, проходячи через 

діод випрямляч (V), подається на високовольт-

ний конденсатор (C1), в якому здійснюється 

накопичення енергії, після чого електрична 

енергія, пройшовши сформований повітряний 

проміжок (ФІП), подається, розряджається в 

ємність зі встановленими електродами. Таким 

https://uk.wikipedia.org/wiki/1950
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%83%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0_%D0%B4%D1%96%D1%8F%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%96%D1%81%D1%82%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%83%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0_%D0%B4%D1%96%D1%8F%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%96%D1%81%D1%82%D1%8C
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%96%D0%B4%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D1%96%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%B5%D1%84%D0%B5%D0%BA%D1%82
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чином, для створення електрогідравлічних уда-

рів  (рис. 2) була запропонована схема, що 

включає джерело  живлення з конденсатором 

як накопичувачем електричної енергії. Напруга 

на конденсаторі підвищується до значення, при  

якому відбувається  пробій повітря формуючо-

го  проміжку, і уся енергія, накопичена  в кон-

денсаторі,  миттєво поступає на робочий про-

міжок в рідині, де і виділяється  у вигляді коро-

ткого електричного імпульсу великої потужнос-

ті. Далі процес при заданій ємкості і напрузі по-

вторюється  з частотою, що залежить від поту-

жності живлячого трансформатора. 

ЕГЕ використовується в інших галузях 

промисловості завдяки його універсальності. 

Вже багато років електрогідравлічний ефект 

успішно застосовується в різних галузях про-

мисловості. Спочатку він використовувався для 

деформування металів. Zagoruyko V.A. (2019) 

підкреслював, що однією з переваг високоенер-

гетичних способів обробки металів є можли-

вість штампування важкодеформованих мета-

лів та сплавів. Sirenko V. та Manchenko O. 

(2020) обґрунтували, що використання елект-

ричної енергії, яка є високопотенційним та еко-

логічно чистим видом енергії, сприяє впрова-

дженню технологічних процесів із високою ін-

тенсивністю та мінімальними викидами. У сво-

їх роботах Markaev N. та інші (2023) досліджу-

вали дію електрогідравлічного ефекту на водне 

середовище та розглядали можливі варіанти 

електричних схем. Turdiboyev A. та інші (2023) 

описали застосування електрогідравлічного 

ефекту для дезактивації стічної води та збіль-

шення вмісту поживних речовин у воді. Вони 

наголосили, що електрогідравлічний ефект ха-

рактеризується низьким споживанням енергії, 

малим часом обробки, простотою обладнання 

та екологічністю. Sabrejos J. та інші (2020) ви-

вчали технологію і технічні засоби електрогід-

равлічної дії на воду. Golubeva T. (2018) пред-

ставила розроблене авторами експерименталь-

не лабораторне обладнання, яке дозволяє засто-

совувати імпульсний електричний розряд з ви-

користанням електрогідравлічного ефекту. Це 

обладнання може бути використане для очи-

щення стічних вод теплових електростанцій, 

нафтопереробних заводів та інших забруднюю-

чих промислових підприємств. 

Отже, наведені вище приклади говорять 

про промислове використання електрогідравлі-

чного ефекту у різних галузях промисловості.  

У нафтові промисловості використання 

ЕГЕ для підготовки та інтенсифікації видобут-

ку  нафти практично не проводилося при тому, 

що з 1950 р. Л. О. Юткіним були подані сотні 

заявок на винаходи, отримано авторські свідоц-

тва на винаходи понад 200 електрогідравлічних 

способів і пристроїв, застосовуваних у найріз-

номанітніших галузях техніки (Л.А.Юткин, 

1957),  (Л.А.Юткин, 1959),  (Л.А.Юткин, 1983).    

У 50-60-х рр. Л.О. Юткін постійно висту-

пав з лекціями про своє відкриття і переконав 

багатьох, що за допомогою ЕГЕ можна розко-

лювати, бурити і дробити тверді гірські породи, 

штампувати метали, ефективно обробляти ба-

гато інших матеріалів. 

Протягом чверті століття Л.О. Юткін пос-

лідовно очолював ряд авторських наукових ла-

бораторій, що займалися дослідженнями відк-

ритого ним ЕГЕ. Спочатку це були маленькі 

заводські лабораторії. А в 1955 р. в  політехніч-

ному інституті йому вперше дали авторську 

лабораторію. 

У 1959 р. рішенням Ради міністрів СРСР 

була організована спеціалізована Міжгалузева 

R1
C1

Тр
ФІП

РІП

С роб

V

 

R1 – зарядний опір;  Тр – трансформатор;  V – випрямляч; ФІП – формуючий іскровий проміжок;  

Сроб – робоча ємкість; С1 – конденсатор; РІП – робочий та іскровий проміжок в рідині 

Рисунок 2 − Принципова електрична схема ЕГЕ 
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лабораторія ЕГЕ. Зусиллями Л.О. Юткіна був 

побудований спеціальний корпус міжгалузевої 

лабораторії ЕГЕ (МЛЕГЕ), сформований ряд 

відділів, почалися широкі дослідження і розро-

бка ЕГ-технологій та ЕГ-обладнання. 

Після цього залишився величезний твор-

чий доробок: тисячі креслень, рукописів, не-

оформлених заявок на нові винаходи. Роботу 

над творчою спадщиною Л.О. Юткіна продов-

жила його дружина  Л.І. Гольцова. Завдяки їй 

в 1986р. побачила світ найбільш повна моног-

рафія праць Л.О. Юткіна "Електрогідравлічний 

ефект і його застосування в промисловості". А 

в 1987 р. була опублікована книга Л.І. Гольцо-

вой "ЕГЕ - нове в сільському господарстві". 

У ряді статей, опублікованих Л.І. Гольцо-

вою в 80-ті і 90-ті роки, було описано останні, 

ще не освоєні напрацювання Л.О. Юткіна, по-

в'язані з розробкою необмежених запасів чор-

номорського сірководню та гідратів, дорожнім 

будівництвом, новими біотехнологіями тощо. 

 

Висновки 

Автор відкриття електрогідравлічного ефе-

кту Лев Олександрович Юткін був неординар-

ною постаттю, практиком, винахідником та на-

уковцем. Як науковець, Юткін відзначався над-

звичайною наполегливістю та цілеспрямованіс-

тю. Після відкриття ЕГЕ він активно патенту-

вав нові способи його застосування, отримавши 

понад 200 авторських свідоцтв з 1950 по 

1982 рр. Юткін наполегливо домагався широ-

кого впровадження ЕГЕ в промисловості, очо-

люючи низку авторських наукових лаборато-

рій. У 1959 р. за його ініціативою була створена 

спеціалізована Міжгалузева лабораторія ЕГЕ. 

Сфера наукових інтересів Юткіна була надзви-

чайно широкою – від деформації металів до 

буріння гірських порід, обробки різноманітних 

матеріалів, сільського господарства та біотех-

нологій. Він запропонував численні методи та 

пристрої на основі ЕГЕ для різних галузей тех-

ніки. Науковий доробок Юткіна був високо 

оцінений - він став лауреатом Сталінської пре-

мії, заслуженим діячем науки і техніки РРФСР, 

нагороджений орденами і медалями. Після сме-

рті вченого його дружина Л.І. Гольцова продо-

вжила роботу над збереженням і популяризаці-

єю його спадщини. Л.О. Юткін увійшов в істо-

рію як видатний дослідник і винахідник, який 

присвятив життя розвитку і впровадженню свого 

революційного відкриття – електрогідравлічно-

го ефекту в різних сферах діяльності людини. 

Електрогідравлічний ефект (ЕГЕ), відкри-

тий Л.О. Юткіним, спочатку використовувався 

для деформування металів, але згодом знайшов 

широке застосування в різних галузях промис-

ловості завдяки своїй універсальності. Дослід-

ники підкреслюють переваги ЕГЕ, такі як низь-

ке енергоспоживання, швидка обробка, просто-

та обладнання та екологічність. ЕГЕ успішно 

застосовувався для обробки металів, водних 

середовищ (очищення стічних вод, збагачення 

поживними речовинами), розробки електрич-

них схем. Однак, в нафтовій промисловості ви-

користання ЕГЕ для підготовки та інтенсифіка-

ції видобутку нафти практично не проводилося, 

незважаючи на численні винаходи та розробки 

Л.О. Юткіна. 

ЕГЕ сьогодні має широке застосування при 

обробці металів (штампуванні, розвальцьову-

ванні, різанні, очищенні), дробленні гірських 

порід, незалежно від їх твердості, в отриманні 

різних колоїдів, у вібраційній техніці, в гірській 

справі (бурінні свердловин, підриванні монолі-

тів, прокладанні шурфів, шахт, в гео- і гідроло-

кації, сейсморозвідці, в безшахтної видобутку 

корисних копалин), і навіть в медицині. 
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